[image: image1.jpg]



机械电子工程专业

本科教学质量报告
[image: image2.jpg]


（2018—2019学年）
	专业代码：        080204     

	专业负责人：         周志峰     

	教学院长：             郭辉        

	学院院长：              张华       

	学院名称：                （盖章）


二〇一九年十二月
一、专业基本概况
（一）专业概况
上海工程技术大学是一所工程技术、经济管理、艺术设计等多学科互相渗透、协调发展的全日制普通高等学校。学校拥有松江、长宁、虹口等校区，占地近1400亩，总建筑面积48万平方米。其中，主校区松江校区坐落于松江大学园区，是一座矗立在浦江上游，镶嵌在佘山之侧的现代化、信息化、人文化、园林化的美丽校园，曾入选沪上“最美校园”。学校现有9个一级学科硕士点，3个专业硕士学位点，62个本科专业（含专业方向），全日制在校生22000余名，其中硕士研究生3800余名。

机械与汽车工程学院作为上海工程技术大学最大的二级学院，现有在校学生4000余人，其中硕士研究生700余人。目前学院设置的本科专业包括：机械工程、机械设计制造及其自动化（现代装备与控制工程）、机械电子工程、车辆工程、汽车服务工程、能源与动力工程6个本科专业。2018年6月，由学院牵头组织申报的“面向先进制造业的工程应用型机械类专业群建设”项目入选上海高等学校一流本科建设引领计划。2020年1月机械工程专业入选国家级一流本科专业建设点。
学院拥有一支年龄与学缘结构合理、综合素质高、学术造诣深的教师队伍。截止到2019年12月底，学院职工总计198人，专任教师160人，其中博士160人，博士率75%，35岁以下博士教师44人；引进国家级人才2人，省部级人才3人。

学院现有1个机械工程一级学科硕士点和5个二级学科硕士授予点（机械制造及其自动化、机械设计及理论、机械电子工程、车辆工程、能源装备与过程控制）；拥有现代汽车运用工程、能源科学与工程两个上海市重点学科，拥有复杂制造过程智能控制工程、载运工具（汽车）运用工程两个上海市教委重点学科。

近几年来，学院教师共承担科研项目300余项，其中国家自然科学基金等国家级科研项目50余项；发表高水平SCI期刊检索学术论文250余篇、发明专利授权90余件；研究成果先后获得了上海市科技进步奖、中国机械工业科学技术奖等科技奖励13余项。

学院拥有教育部卓越工程师试点专业（车辆工程、机械工程），“现代工业”国家级实验教学示范中心、“汽车工程实验教学中心”上海市级实验教学示范中心等工程技术研发与培训平台和上海市创新实践教育基地。学院目前建有现代装备及其控制技术联合实验中心、新能源汽车NVH测试与控制技术研究平台、智能机器人研发中心、可再生能源建筑应用研究中心、汽车整车性能检测实验室、特种车辆机电液控制与仿真技术实验室、共融机器人设计与感知控制实验室、上海市汽车综合性能检测中心、上海交运集团汽车动力系统零部件制造研究室等20余个研发平台与实验室，总面积1.2万平方米。学院拥有校外实习基地100余家，其中上海汽车集团股份有限公司和上海交运集团股份有限公司为国家级工程实践教育中心。

学院在教学探索和实践中，始终以 “培养优秀工程师摇篮”为办学方向，坚持学院与行业、企业协同办学、协同育人、协同创新的“三协同”模式，毕业生具有显著的就业竞争优势，就业率在98%以上。

学院注重开放办学，与美国宾夕法尼亚大学、佛罗里达国际大学、劳伦斯理工大学、加拿大温莎大学、日本山形大学、日本东洋大学、澳大利亚联邦科学与工业研究院、爱尔兰沃特福德理工学院保持着师资互访和实验室共建等密切的合作关系，成功举（承）办数次大型国际学术会议。2017年，与美国佛罗里达国际大学签订了本科生2+2联合培养协议。2018年，与爱尔兰沃特福德理工学院签订了共建国际研究开发中心协议。
上海工程技术大学机械电子工程专业2014年获批，于2016年9月开始招生，并于2018年上海高等学校一流本科建设引领计划项目，专业以《中国制造2025》为专业背景，注重机器人与智能技术、信息技术等领域的有机融合，是集机械、电子、控制、通信等多学科交叉的宽口径专业。本专业培养具有合格的个人素质、职业素养及职业道德，有较强的人际交往及合作能力，具有扎实的自然科学基础理论知识，掌握以机器人为核心的机械、电子、控制、计算机及通信等多学科专业知识及工程管理等基本知识，具有整合思维、工程推理、解决问题和管理组织能力，能够成为面向机器人及相关领域的一线岗位从事设计开发、应用研究及运行管理等方面技术工作的高等工程应用型人才。机械电子工程专业基本情况如表1所示，本科生招生情况如表2所示。
	表 1专业基本情况

	专业名称
	专业代码
	校内专业名称
	校内专业代码
	所属

学院
	专业设置年限
	学制
	优势专业情况
	在校学生数

	
	
	
	
	
	
	
	名称
	时间
	

	机械电子工程
	080204
	机械电子工程
	080204
	机械与汽车工程学院
	3-6
	4
	/
	/
	225

	【注】优势专业指曾被评为国家级或市级特色专业、卓越计划试点专业、应用型本科、一流本科等


	表2 机械电子工程专业本科生招生情况

	招生计划数
	实际录取数
	第一志愿录取数
	实际报到数
	第一志愿专业录取率(%)
	报到率（ %）

	85
	88
	45
	87
	51.14
	98.86

	【注】：1.报到率=实际报到数/实际录取数


（二）专业定位和人才培养目标
本专业建设的指导思想是为适应我国社会、经济和科学技术发展，充分体现和落实《中国制造2025》对机械电子工程领域高级工程技术人才培养所提出的要求，体现 “面向现代化，面向世界，面向未来”的工程教育思想，实践上海工程技术大学建设现代化工程应用特色大学的办学理念，本专业坚持加强基础理论建设、突出机器人特色、着眼于机器人及其相关产业发展对学生知识、能力、素质提出的新要求，强调机械工程与信息技术有机融合，贯彻德智体美全面发展的教育方针，重视知识、能力、素质协调发展，理论联系实际，强化创新创业能力的培养，为社会不断输送有理想、有道德、有文化、有纪律的高等工程应用型人才。本专业的方向和特色是以《中国制造2025》为专业背景，注重机器人与智能技术、信息技术等领域的有机融合，是集机械、电子、控制、通信等多学科交叉的宽口径专业。

与本专业对标的国内外其他高校主要有哈尔滨工业大学的机器人方向（智能装备与系统），该方向属于哈工大机电专业下三个方向之一（其他两个分别为“自动化”，“液压”），2014年开始招本科生（共25人），哈工大机器人方向本科生的培养目标主要特点：为本科生进入机器人研究所深造打下良好基础。还有诸如合肥工业大学的机械工程专业，该专业以加快提升国家智能制造技术的国际竞争力为目标，以高端智能装备制造、新材料及制造工艺、新能源与节能环保技术、智能信息产品领域的技术需求为导向，培养适应现代科学技术快速发展、满足科研院所和高新技术企业急需的高级专门人才。与这些学校的对标专业相比，本专业突出机器人技术在机械电子工程专业中的重要地位，注重机器人与智能技术、信息技术等领域的有机融合，同时结合我校应用型本科的建设背景，提出了培养具备机械、电子、控制、网络及通信等学科基础知识和实践能力，具有创新精神、责任意识和较为开阔的国际视野，能在机器人及机电相关领域从事设计开发、应用研究及运行管理的高素质应用型创新人才，这也是本专业的重要定位和建设总体规划。

本专业的培养目标是培养具有合格的个人素质、职业素养及职业道德，有较强的人际交往及合作能力，具有扎实的自然科学基础理论知识，掌握以机器人为核心的机械、电子、控制、计算机及通信等多学科专业知识及工程管理等基本知识，具有整合思维、工程推理、解决问题和管理组织能力，能够成为面向机器人及相关领域的一线岗位从事设计开发、应用研究及运行管理等方面技术工作的高等工程应用型人才。

机械电子工程专业培养计划概况如表3所示，学生需在规定的学习年限内修满培养计划规定的各教学模块的学分，总学分达到187.5学分。其中各类必修学分达到132.5学分，选修学分达到55学分（含第二课堂4学分），方能毕业。集中实践环节学分为35学分，课内教学学分为148.5，实践教学学分比例达18.67%。
	表3 专业培养计划概况

	总 学 时
	总学分
	必修课学分
	选 修 课 学 分
	集中实践环节学分
	课内教学学分
	实验教学学分
	课外科技活动学分
	实践教学学分比例（ %）

	3000
	187.5
	132.5
	55
	35
	148.5
	3
	4
	18.67


二、专业师资与教学条件
（一）师资队伍
目前本专业专任教师13人，其中教授2人，副教授4人，副研究员1人，博士率100%，其中35岁及以下青年教师5人，36-45岁5人，46-55岁3人，全部毕业于985/211高校。专任教师主要分布在“网络机器人教学团队”、“机械制造及其自动化教学团队”和“机电一体化教学团队”等多个教学团队当中。
	表4 专业专任教师结构

	专 任 教 师 数
	职称
	学位
	年龄
	学缘

	
	教 授
	副 教 授
	其 他 正 高 级
	其 他 副 高 级
	其 他
	博 士
	硕 士
	其 他
	35岁 及 以 下
	36-45岁
	46-55岁
	56岁 及 以 上
	本 校
	外校

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	境 内
	境 外

	13
	2
	4
	0
	1
	6
	12
	0
	0
	5
	5
	2
	0
	0
	9
	3


本学年共有9位专任教师担任了11门专业课程的授课，专业授课教师结构及授课情况如表5和表6所示。

	表5 专业授课教师结构

	授课教 师 数
	职称
	学位
	年龄
	学缘

	
	教 授
	副 教 授
	其 他
	博 士
	硕 士
	其 他
	35岁 及 以 下
	36-45
	46-55
	56岁 及以 上
	本 校
	外校

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	境 内
	境 外

	
	1
	4
	4
	9
	0
	0
	3
	5
	0
	1
	0
	7
	2

	【注】：本表格只统计本年度专业课的授课情况、含外聘教师统计。  


	表6 专业授课教师授课情况

	授课教师
	高级职称
	教授
	其中为低年级授课教授
	具有硕士、博士学位

	总数
	承担课程门数
	数量
	比例（ %）
	数量
	比例（ %）
	数量
	比例（ %）
	数量
	比例（ %）

	9
	11
	5
	55.56
	1
	11.11%
	1
	11.11%
	9
	100

	【注】：本表格只统计专业课的授课情况、含外聘教师统计。


本学年系室专任教师积极参与教学改革与课程建设，成功申请教育教学研究项目5项，发表教研论文5篇，其中1位教师获上海市教学成果奖二等奖、入选市教委本科重点课程1项，1位教师获上海工程技术大学优秀班导师称号、2位教师分获校青年教师教学竞赛二等奖和三等奖。

本学年系室专任教师共发表核心类以上科研论文20余篇，其中SCI&EI检索10余篇，专任教师主持科研课题10余项，其中国家级、省部级课题6项，包括国家自然科学基金青年基金项目、科技部国家重大研究计划子项目、上海市地方能力建设项目等，企业横向项目10余项，为企业有效解决了一些工程实际问题，产生了良好的效益，并获得了中国机械工业科学技术奖等多个奖项。

本年度系室组织骨干专任教师赴哈工大、安徽工程大学、苏州汇博等企事业单位进行了专业、课程和实验室建设方面的调研，丰富了骨干教师在机器人专业方面的建设经验。两位教师赴上海电器科学研究所(集团)有限公司和上海航天精密机械研究所进行产学研践习，一位教师赴深圳信盈达科技有限公司开展机器人嵌入式系统的短期培训。系室专任教师获得教育部产学合作协同育人项目三项。

目前系室专任教师全部参与到教学团队激励计划项目当中，全面执行自习辅导与坐班答疑，在学生日常课程学习指导、竞赛指导、就业指导、考研指导以及创新创业指导中发挥了重要作用。
（二）教学条件与投入
机械电子工程专业建有机器人图像实验室、机器人机构实验室、机器人基础实验室和机器人创新实验室等专业实验室，拥有机器视觉教学研究创新实验平台、机器人基础实验平台、机器人拆装实验平台、并联机器人、移动机器人实验平台等一系列先进实验装备，可用于开展机器人专业课程实验、创新实验课程和开放性实验课程等。多个实验设备利用率较高，同一台设备能够同时用于多个课程的实验当中，例如机器人基础实验平台可用于《机器人学》和《机器人基础实验》两门课程的教学、机器人拆装实验平台可应用于《机器人基础实验》和《机器人专业课程设计》当中。另外，本专业已与柯马（上海）工程有限公司共建产学合作教育基地，与中国航天科技集团公司第八研究院第800研究所建有校外实习基地。
三、专业建设与人才培养
（一）专业建设情况
本专业专任教师共开设专业课程20门，针对这些专业课程，本年度成功申请了教育教学研究项目5项，以学院一流本科建设为契机，申报了一批机器人专业课程的课程建设项目和教材建设项目，包括机器人学MOOC在线课程建设、机器人网络与通信技术微课建设以及机器人运动控制技术教材建设等，目前系室已完成所有专业课程的教学大纲制定。
（二）实践教学情况
本专业实验实践教学总学时为35周，占总学分比例为18.67%，目前已完成了所有实验教学大纲和实习（实训）教学大纲的修订工作。本学年已开设了《机器人基础实验》、《机械电子工程认知实习》等两门实践类课程，成功申请了《机器人专业课程设计》实践类教学建设项目，并通过一流本科建设，购置了相关实验设备，对《机器人基础实验》、《机器人创新实验》和《机器人专业课程设计》等多门实践类课程进行了建设。
	表7 专业实践教学情况

	实践教学
	其中:实验教学

	学分
	占总学分比（％）
	学分
	占总学分比（％）
	独立开设实验课程门数

	35
	18.67
	3
	1.6
	2


本专业建有机器人图像实验室、机器人机构实验室、机器人基础实验室和机器人创新实验室等专业实验室，拥有机器视觉教学研究创新实验平台、机器人基础实验平台、机器人拆装实验平台、并联机器人、移动机器人实验平台等一系列先进实验装备，共计价值两百余万元，目前主要在多门理论课程课内实验以及单独开设的实验课程中使用。本专业所建设的专业实验室均为开放实验室，可供机械电子工程系为主的机械类专业学生共同使用，共享率和利用率较高。
	表8 专业校内实验室使用情况

	基础实验室
	专业实验室

	数量
	承担实验课程门数
	面积（平方米）
	设备台套数
	设备值（万元）
	数量
	承担实验课程门数
	面积（平方米）
	设备台套数
	设备值（万元）

	1
	4
	60
	40
	40
	4
	5
	200
	15
	180


	表9 毕业综合训练情况

	课题数
	在实验、实习、工程实践和社会调查等社会实践中完成数
	比例（ %）
	指导教师数
	每名校内教师平均指导毕业生数

	
	
	
	校内 教师
	外聘 教师
	

	/
	/
	/
	/
	/
	/


（三）创新创业教育

系室对机器人创新实验室进行了初步规划，拟购置慧鱼模块等相关机器人创新实验设备，开展机器人创新实验课程和开放性实验课程。系室成立了智能机器人创新社团，供学生参加机器人学科竞赛使用。本年度，通过机器人相关实验课程，指导学生获得上海市创意机器人大赛特等奖1项，一等奖1项，二等奖3项。
本系室开设了《机器人创新实验》新工科课程。该门课程是培养机器人相关专业大学生工程和动手能力，将知识、技能、能力、素质和创新融为一体的重要课程和实验环节，更是发挥每个学生特长和挖掘其潜能，培养高素质创造型人才，并使学生在将理论付诸实践的重要手段。本课程通过改变传统的实验教学模式和实践方法, 充分利用现有的实验设备和实践条件，对《机器人创新实验》课程的教学内容，教学手段等方面进行了改革和探索。
（四）教学改革

完成了2018年度机械电子工程专业的培养计划修订，完善了机械电子工程专业课程体系，明确了机器人特色方向，同时也增加了传统机械电子工程专业的相关内容，如《机械设备电气控制与PLC技术》、《机械工程测试基础》和《液压与气动》等，另外也在培养计划中加入新工科元素的课程，如《人工智能基础》，加强了本专业与信息技术的深度融合，并在培养计划当中进行了充分体现。
为适应机器人相关专业实践课程环节的教学改革，本系室开设了《机器人专业课程设计》，通过顺序组织，使学生对工业机器人系统设计从认识实践，整体教学内容由简到难。通过此课程设计的教学使学生系统的掌握了工业机器人的设计流程与方法，提升了学生对机器人基础知识的掌握水平以及机器人应用的创新能力，提高学生对工业机器人系统的实际设计水平。
四、专业教学质量监控与保障
（一）专业教学质量体系

在专业教学过程中，机械电子工程系一直强化过程管理，在全系范围内积极营造领导重视教学、教师热爱教学、科研促进教学的良好育人环境和氛围，不断优化专业课程体系，加强内涵建设，深化人才培养模式改革，强化教学管理，推进质量工程，提高人才培养质量。院领导、教学督导、系主任、同行不定期听课，并认真填写听课记录。本学期机械电子工程系组织同行教师对本系青年教师进行听课，及时解决教学工作中出现的问题。通过注重对教学过程中各重要环节的监控评估，依靠教务处的教学质量管理、教学督导专家以及学院和系室领导等三支队伍对教学质量进行日常监控，形成了具有本专业特色的教学质量体系，保证了教学秩序的稳定，促进了教学质量的不断提高。同时充分发挥学生教学信息员的作用，通过收集学生对日常教学的反馈信息，拓宽信息渠道，收集质量信息，并给予及时处理、反馈和总结，为专业教学工作的安排和优化提供依据。
（二）教学质量监控运行

根据目前的听课情况，各位老师均能够按照教学大纲和授课计划组织教学、内容安排合理、重点突出，多媒体+辅助板书的教学手段运用较好。多数教师能将课堂讲授内容结合实际工程案例进行讲解，拓宽了学生的视野，充分调动了学生上课的积极性。各位教师能够较好的掌控课堂秩序，针对课堂上学生旷课、迟到、早退，上课精力不集中，随意玩手机等情况，能够及时制止并给予教育。

在学校和学院教学管理部门的指导下，机械电子工程系在提高教师自身素质水平，改进教学方法，提高课堂教学质量等方面做了一系列工作。全体教师的教学态度端正，备课认真，课堂教学组织严密，教学效果良好。从检查情况反馈来看，系室日常教学秩序稳定，未发生教学事故，教学氛围较好。本年度，机械电子工程系开课教师为30人，各位老师均能准时上、下课，无随意停(调)、代课情况。在本年度课堂教学评价工作中，全系老师在督导听课、领导听课、同行听课、学生评教等各类评价中平均分达到85分以上，全年无不合格人次，并且在专业课试卷及教学资料检查中获得优秀成绩。通过教师学生座谈会、系室主任与学生面对面以及学生问卷调查反馈等形式，了解学生对本专业课程设置和课程内容的建议和意见，并及时进行处理和解决。总体而言，课堂教学评价、试卷论文检查、学生信息反馈等环节，构成了一个信息采集、处理、反馈流程完整、日常教学质量管理和周期性教学质量评价并重的质量监控保障体系。

（三）教学质量评估反馈及持续改进

系室根据教学效果以及学生反馈信息，对授课内容进行了较大改革，在强调机器人特色方向的同时，也加强了传统机械电子工程专业课程的学习，使得学生对机电这个行业有了一个整体了解，而不是局限于机器人这一单个方向。同时针对学生反馈的机器人实训设备较少，难以满足对机器人进行实际操作等问题，系室通过本年度学校一流本科建设这一契机，购置了一部分机器人实训设备，基本能满足当前学生人数下的实验要求。

五、学生学习成效

（一）学风建设情况及效果

以班委会制、主题教育班会、专题教育、学生单独谈话，开展修身教育、理想教育、集体荣誉感教育等进行学风建设，加强安全教育和诚信教育，重点引导学生明确目标，制定实施计划。根据近几年学生发展特点，整合班级骨干，建立班级骨干与学习困难学生的结对帮扶机制，通过定向帮扶优化班级学风，营造良好班风。本学年本专业学生无违反校纪校规行为发生，上课出勤率95%以上，无迟到和早退等情况出现，大一学生早晚自修出勤率100%。
（二）学生学习成效

各年级学生总体成绩良好，学生学习态度较为端正，半数以上学生绩点在3.0以上，大四学生考研率接近50%。大四年级学生通过四级比例达到90%以上，通过六级比例达到30%以上，大三年级也已有70%以上学生通过英语四级。本学年内学生获得多个国家、省（部）级、院级各类奖项，主要有上海市创意机器人大赛特等奖1项，一等奖1项和二等奖3项、全国大学生数学建模竞赛二等奖1项、全国三维数字化创新设计大赛特等奖1项、全国工程训练大赛上海市二等奖1项、全国大学生机械创新设计大赛(上海市大学生机械工程创新大赛）一等奖2项、上海市级大学生科创项目一等奖1项以及上海市机械工程创新大赛一等奖、西门子杯中国智能制造挑战赛初赛华东赛区三等奖、全国大学生电子设计竞赛上海赛区三等奖等多个奖项。
	表10 学生学习情况

	年级
	学生数
	[3.5,4]
	[3,3.5)
	[2.5,3)
	[2,2.5)
	[1.5,2)
	[1,1.5)
	[0,1)

	
	
	人数
	比例
	人数
	比例
	人数
	比例
	人数
	比例
	人数
	比例
	人数
	比例
	人数
	比例

	四年级
	75
	9
	12%
	16
	21.330%
	15
	20%
	13
	17.33%
	11
	14.67%
	3
	4%
	8
	10.67%

	三年级
	74
	5
	6.76%
	13
	17.57%
	20
	27.03%
	18
	24.32%
	7
	9.46%
	7
	9.46%
	4
	5.41%

	二年级
	76
	7
	8.21%
	26
	34.21%
	24
	31.58%
	14
	18.42%
	4
	5.26%
	0
	0%
	1
	1.32%

	一年级
	87
	28
	32.3%
	24
	27.6%
	14
	16.1%
	8
	9.19%
	5
	5.75%
	6
	
	2
	


	表11 毕业生情况

	应届毕业生数
	应届生中未按时毕业数
	毕业率（%）
	学位授予数
	毕业生学位授予率（%）
	应届毕业生就业人数
	毕业生初次就业率（%）

	
	
	
	
	
	
	


六、特色发展与案例
总结专业教学工作中的特色、经验与案例。

1）专业教学中，明确了机器人的特色方向，以工业机器人为课程主线，进行培养计划的修订，明确了思想，指明了方向；
2）在专业建设初期实验条件有所欠缺的情况下，加强了机器人虚拟仿真技术在实验课程中地位，学生通过使用MATLAB机器人工具箱和ROBOT STUDIO等虚拟仿真软件，达到了预期的教学效果。 

七、问题与对策
1）机器人实训设备较少，难以满足学生实际操作机器人的需求，建议增加购置实验设备的投入；
2）专任教师在机器人方向专业知识个工程经验有所欠缺，目前仅从书本上获取相关知识，建议提高教师培训力度，指派专任教师赴各机器人企业进行学习和培养；
3）课程体系中，机械工程特别是机器人技术与信息技术的深度融合做的还有所欠缺，原因是专任教师专业背景大多是机械专业，故难以开设信息类相关的课程，建议引进电子电气类和信息类专业的专任教师，丰富教学内容。
